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Nazwa przedmiotu
Urzadzenia symulacji lotu [S1Lot1-ORL>USL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Organizacja ruchu lotniczego ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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Liczba godzin
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15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z bezpieczehstwa w transporcie, podstawowa wiedza na temat transportu
lotniczego Umiejetnosci: umiejetnosS¢ rozwigzywania probleméw badawczych przy pomocy metod
naukowych, umiejetno$¢ znajdowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych w oparciu o posiadang wiedze
Kompetencje spoteczne: umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania pytan; umiejetnosc okreslenia
priorytetow waznych przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan; umiejetnos¢ formutowania problemu
badawczego i poszukiwania jego rozwigzania, samodzielno$s¢ w rozwigzywaniu problemow, umiejetno$é
wspotpracy w grupie.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z klasyfikacjg urzadzen symulacji lotu 2. Przedstawienie budowy urzgdzen i ich
podzespotéw 3. Zapoznanie studentdw z zasadami tworzenia oprogramowania symulatoréw 4. Oméwienie
podstaw fizjologii cztowieka istotnej z punktu widzenia uzytkowania symulatorow 5. Przyblizenie mozliwo$ci
wykorzystania symulatorow do prowadzenia badan naukowych, trenowania nowych umiejetnosci a takze
nauki zachowan w sytuacjach nietypowych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkéw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania,
systemow tgcznosci i rejestracii, automatyzacji poszczegélnych systemoéw, ma podstawowg wiedze
dotyczgcg szkoleniowcyh urzgdzen symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwigzywania
zagadnien transportu lotniczego [L1_WO06].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie [L_U01]

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec¢ lotniczych [L_U02]

3. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczace lotnictwa cywilnego, zastosowac odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne [L_U04]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate [L_KO01]

2. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektow inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia [L_K02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

WYKLAD: Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym lub ustnym na podstawie wyjasnienia
wybranych zagadnien

LABORATORIUM: Opracowanie sprawozdan z wykonania poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych.
Opcjonalna ocena wiedzy studentéw przed przystgpieniem do realizacji zajec.

Tresci programowe

WYKLAD:

1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Definicje symulatora lotu i urzgdzenia treningowego.

Historia symulatorow lotu.

2. Zalety i wady urzgdzen symulaciji lotu: wptyw na efektywnos¢ treningu, skrocenie czasu treningu,
ochrone srodowiska, redukcje kosztéw oraz bezpieczenstwo.

3. Unormowania prawne dotyczgce urzgdzen do szkolenia lotniczego oraz licencjonowania

personelu lotniczego (CS-FSTD (A) Certifacation Specifications for Aeroplane Flight Simulation Training
Devices, CS-FSTD (H) Certifacation Specifications for Helicopter Flight Simulation Training Devices)
4. Wykorzystanie urzgdzen symulacji lotu w ksztatceniu pilotow. Charakterystyka szkolenia pilotow.
Mozliwosci wykorzystania symulatorow na réznych etapach ksztatcenia. Inne urzgdzenia symulacyjne
(wiréwka, trenazery, symulatory misji). Przeglad istniejgcych rozwigzan (lotniczych, samochodowych,
antykryzysowych)

5. Budowa urzadzen i podzespotow symulatorow. Systemy ruchu symulatoréw: podziat i budowa,
zasady konstrukgcji i podstawy sterowania. Systemy wizualizacji: uktady prezentacji obrazu, uktady
generaciji obrazu, uktady nahetmowe. Generatory obrazu. Grafika komputerowa czasu rzeczywistego.
Komputerowe bazy danych terenu i obiektow 3D. Imitatory przyrzgddw i wskaznikéw poktadowych.
Imitatory uktadu sterowania lotem samolotu.

6. Choroba symulatorowa. Czynniki sprzyjajgce wystepowaniu choroby, metody jej diagnozowania.
Przyczyny i objawy choroby symulatorowej. Analiza konstrukcji symulatorow wykorzystywanych do
celow badawczych na Politechnice Poznanskiej.

7. Podsumowanie zdobytych wiadomosci i zaliczenie materiatu

LABORATORIUM:

1. Wprowadzenie oraz omdéwienie zasad BHP.

2. Mozliwosci symulacji. Przedstawienie i oméwienie zakresu oraz celowos$ci symulacji wybranych
czynnikéw: zmiana warunkéw atmosferycznych, mozliwosci symulacji geograficznego potozenia lotniska,
infrastruktura, wysoko$¢ n.p.m).

3. Mozliwosci symulacji. Przedstawienie i omowienie zakresu oraz celowosci symulacji wybranych



czynnikow: symulacja awarii podzespotéw, zmiana uktadu napedowego

4. Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzeh Symulacji Lotu: Testy walidacyjne

5 . Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzen Symulacji Lotu: Testy funkcjonalne i subiektywne

6. Choroba symulatorowa. Omoéwienie zjawiska oraz przyczyn jego wystepowania. Badania objawéw
choroby za pomocg kwestionariusza SSQ (ang. Simulator Sickness Questionaire).

7. Zaliczenie

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ wyktadowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Definicje symulatora lotu i urzgdzenia treningowego.

Historia symulatoréw lotu.

2. Zalety i wady urzgdzen symulaciji lotu: wptyw na efektywnos$¢ treningu, skrocenie czasu treningu,
ochrone srodowiska, redukcje kosztéw oraz bezpieczenstwo.

3. Unormowania prawne dotyczgce urzgdzen do szkolenia lotniczego oraz licencjonowania
personelu lotniczego

4. Wykorzystanie urzgdzen symulacji lotu w ksztatceniu pilotow. Przeglad istniejgcych rozwigzan
(lotniczych, samochodowych, antykryzysowych)

5. Budowa urzadzen i podzespotéw symulatoréw.

6. Choroba symulatorowa. Czynniki sprzyjajgce wystepowaniu choroby, metody jej diagnozowania.
Przyczyny i objawy choroby symulatorowe;.

7. Podsumowanie zdobytych wiadomosci i zaliczenie materiatu

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie oraz oméwienie zasad BHP.

2. Mozliwosci symulacji. Przedstawienie i omdéwienie zakresu oraz celowo$ci symulacji wybranych
czynnikéw: zmiana warunkoéw atmosferycznych, mozliwosci symulacji geograficznego potozenia lotniska,
infrastruktura, wysokos$¢ n.p.m).

3. Badanie przecigzen wystepujgcych podczas lotdw symulatorowych

4. Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzeh Symulacji Lotu: Testy walidacyjne

5 Certyfikacja Szkoleniowych Urzgdzen Symulacji Lotu: Testy funkcjonalne i subiektywne

6. Choroba symulatorowa. Omowienie zjawiska oraz przyczyn jego wystepowania. Badania objawow
choroby za pomocg kwestionariusza SSQ (ang. Simulator Sickness Questionaire).

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)
Metoda laboratoryjna (eksperymentu) (samodzielne przeprowadzanie eksperymentéw przez uczniéw)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50




